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(54) Medizinische Zange 

(57) Die Erflndung betrifft eine medizinische Zange 
mit einem rohrformigen Aul3enschaft (8), an dessen di- 
staien EndeeinZangenmaul (4] mitzwei Maulteilen (26, 
28) ausgebildet ist, wobet die beiden l\^aulteile (26, 28) 
jeweils an zwei einander entgegengesetzten Seiten 
drehbar an dem AuBenschaft (8) gelagert sind, einem 
rohrformigen Innenschaft (10) zur Betatigung der Maui- 



teile (26, 28), weicher im, Inneren des AuBenschaftes 
(8) in seiner Langsrichtung (x) versciiiebbar angeordnet 
ist. wobel der Innenschaft (1 0) Ober zwei t-iebelsysteme 
(38. 39) mit den beiden Mdulteilen (26, 28) zu deren Be- 
tatigung gelcoppeit ist und jeweils eines der IHebetsyste- 
me (38, 39) an einer der beiden einander entgegenge- 
setzten Seiten an den beiden Mautteilen (26, 28) ange- 
ienlct 1st. 
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Besehreibung 

[0001] Die Effindung betrifft eine medizlnische Zan- 
ge. 

[0002] Es sind medizinische Zangen bekannt, welche 
einen hohlen Schatt aufweisen. in den beispielsweise 
ein optisches System eingesetzt warden kann. Aus der 
DE 44 44 403 A1 ist zum Beisplel eine medizinische 
Zange belcannt. welche einen hohlen Schaft aufweist, 
an dessen Ende ein schwenkbares Zangenmaultell an- 
geordnet ist. Das 6ffnen und SchlieBen des Zangen- 
maulteils erfolgt uber einen im Inneren des Schaftes 
langsbeweglichen Innenschaft. Dleser Innenschafl 
grelft an der Oberseite des Zangenmaulteils zentral an. 
Das Zangenmaulteil Ist im unteren Bereich an zwei Sei- 
ten drehbar an dem AuBenschaftangelenkt. Durch Ver- 
schieben des Innenschaftes In Langsrichtung des Zan- 
genschattes wlrd der Angriffspunkt des Innenschaftes 
an dem Zangenmaulteil radial urn die Drehpunkte des 
Zangenmaulteils verschwenkt und auf diese Weise das 
Zangenmaul geoffnet oder geschlossen. Im geSffneten 
Zustand bedingt dies, dass ein hlnteres Ende des Zan- 
genmaulteils in das Innere des Schaftes hineinver- 
schwenkL Daduich wlrd fur eine Im Inneren des Innen- 
schaftes angeordnele Optik das Sichtfeid bei geoff neter 
Zange sehr stark eIngeschrfinW. 
[0003] Es Ist Aufgabe der Erfindung, eine nnedlzinl- 
sche Zange zu schaffen, mit welcher eine grol3e Zan- 
genkraft aufgebracht werden kann und welche ein mog- 
llchst groBes Sichtfeid fur eine Im Inneren des Zangen- 
schaftes angeordnete Optik emioglicht, 
[0004] Diese Aufgabe wird durch eine medizinische 
Zange mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen 
gel6st. Bevorzugte Ausfuhrungsfomi ergeben sich aus 
den UnteransprOchen. 

[0005] Die erfindungsgemaSe medizinische Zange 
weist einen rohrfomiigen AuBenschaft auf, an dessen 
distalen Ende ein Zangenmaul mit zwei Mauttellen aus- 
gebildet ist. Der rohrformige AuBenschaft hat vorzugs- 
weise einen kreisfonnigen Querschnitt und die beiden 
Mautteile bllden gemelnsam vorzugsweise ebenf alls ei- 
nen krelsfSrmlgen Querschnitt von im Wesentlichen 
glefchem Durchmesser wie der AuBenschaft. Die bei- 
den Maultelle sInd Jewells an zwei einander entgegen- 
gesetzten Seiten , d. h. vorzugsweise zwei einander dia- 
metral entgegengesetzten Seiten. drehbar an dem Au- 
Benschaft gelagert, Ferner ist In dem rohrfonnlgcn Au- 
Benschaft ein rohrfomniger Innenschaft zur Betatlgung 
der Maufteile angeordnet. Der rohrfomnige Innenschaft 
erstreckt steh In Langsrichtung parallel zu dem AuBen- 
schaft. Dabel welst der rohrfomiige Innenschaft vor- 
zugsweise eine AuBenkontur auf, welche korrespondie- 
rend zu der Innenkontur des AuBenschaftes ausgebll- 
det Ist, so dass der Innenschaft gleitend im Inneren des 
AuBerTSChaftes gefuhrt wird. Der Innenschaft 1st Ober 
zwei Hebelsysteme mit den beiden Maulteilen zu deren 
Betatigung gekoppelt. Die Hebelsysteme setzen die Be- 
wegung des Innenschaftes In Langsrichtung In eine 



Schwenk- bzw. Drehbewegung der beiden Maultelle 
urn. Dazu ist jeweils eines der Hebelsysteme an einer 
der beiden einander entgegengesetzten Seiten an den 
Maulteilen angelenkt. Das bedeutet. die Hebelsysteme 
5 zum Gffnen und SchlieBen der Mautteile sind an den- 
seben Seiten der Zange angeordnet, an denen auch 
die Lagenjngen fOr die schwenkbaren Maultelle vorge- 
sehen sind. Die Uger- und Betatigungselementefurdie 
Maulteile sind somit auBerst kompakl und dicht beleln- 
10 ander angeordnet Dies erm6glteht die Uger- und Be- 
tatigungselemente fur die Maufteile sehr schlank und 
kompakt auszugestalten. Da die Hebelsysteme seitlich 
an der Zange angeordnet sind, ist es nlchl erforderllch, 
dass Bemente der Maulteile oder der Hebelsysteme 
15 belm Off nen der Zangenmaultelle In das Innere des Au- 
Ben- bzw. Innenschaftes hineinragen. Das bedeutet. 
der Innenraum des Innenschaftes sowie der der Off- 
nung des Innenschaftes an dessen distalen Ende vor- 
gelagerte Bereteh konnen auch bei geoffnetem Zangen- 
20 maul freigehalten werden, um ein groBtmogliches Steht- 
feld fOr eine In den Innenschaft eingesetzte Optik zu ge- 
wahrleisten. Durch die beWseitige Anlenkung bzw. den 
beidsettigen Angriff der Hebelsysteme an jedem Maul- 
tell kann femer eine groBe Kraft auf die Maultelle Ober- 
25 tragen werden, so dass eine groBe Zangenkraft bei- 
spielsweise zum Abtrennen von Gewebeteilen zur Ver- 
fQgung gestellt werden kann. Die Anordnung von zwei 
Maultenen ermdglteht einen sehrgroBen Offnungswin- 
kel des Zangenmauls. wodurch zum einen das Gre'ifen 
30 schwer zugangllcher oder groBer Gewebetclle begOn- 
stigt wird und zum anderen das StehtfeW durch das ge- 
offnete Zangenmaul hinduich sehr groB tel. 
[0006] Vorzugsweise weisen die beiden M aulteile je- 
weils an jeder der beiden einander entgegengesetzten 
35 Seiten sich In Langsrichtung des AuBen- und Innen- 
schaftes proximalwarts erstreckende Anienkhebel auf. 
wetehe jeweils uber eines der beiden Hebelsysteme mrt 
dem Innenschaft gekoppelt sind. Ausgehend von eincm 
Lagerpunkt, an dem die Mautteile an dem AuBenschaft 
40 gelagert sInd. erstreckt sich das Maulteil in distaler Rich- 
tung der Zange. In entgegegesetzter RIchtung, d. h. In 
proximaler Richtung erstreckt sich ausgehend von dem 
Lagerpunkt der Anienkhebel. Die Anienkhebel sind vor- 
zugsweise einstOckig mit den zugeh6rigen Mauftellen 
45 ausgebildet. Zum Offnen der Maulteile mussen somit 
die zugehdrigen Anienkhebel in derseben Drehrichtung 
wie die Mautteile verschwenkt werden. Dazu sind die 
Anienkhebel uber die Hebeteysleme mit dem Innen- 
schaft verbunden. Die Hebelsysteme setzen die lineare 
50 Bewegung des Innenschaftes In seiner Langsrichtung 
In eine Schwenkbewegung des Anlenkhebels um, wel- 
che ihrerseits die beWen Maufteile aufschwenken. Die 
beiden Mautteile mft den zugehdrigen Anienkhebein 
weisen somft einen Bewegungsablauf ahnlich dem ei- 
55 nerSchereauf. 

[0007] Bevorzugt sind die Anienkhebel und das He- 
beteystem radiial wetter auBenliegend als der Innenum- 
fang des Innenschaftes angeordn^. Sne sotehe Anord- 
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nung bewirkt, dass der kleinste zur Verfugung stehende 
Innendurchmesser der gesamten Zange durch den In- 
nendurchmesser des Innenschaftes definiert wird. So- 
mit kann etne Optik durch das Innere des Innenschaftes 
bis zum distalen Ende der Zange eingefOhrt warden und 
somit sehr nahe .an die distalen Enden des Zangen- 
mauls gebracht werden. Femer wird das Sichtfeld der 
Optik nicht durch weiter innenliegende Bautelle der Be- 
tatigungsmechanik fur die Mautteiie beeintrachtigt. Es 
kann somit ein sehr groBes Sichtfeld geschaffen wer- 
den, welches gute Beobachtungsmdglichkeiten belm 
Etnsatz der Zange gewdhrleistet. 
[0008] Die beiden Maulteiie sind vorzugswelse an 
den beiden elnander entgegengesetzten Seiten jeweils 
an einem gemeinsamen Drehpunkt an denri AuBen- 
schaft gelagert. Diese Anordnung verringert die Anzahl 
der erforderlichen Drehpunkte und bewirkt gunstige He- 
beiverh&itnisse, wetehe eine groBe Kraftubertragunger- 
moglichen. Femer ermdglicht diese Anordnung, dass 
das Zangenmaul vollstdndig geschlossen werden kann, 
so dass die beiden Mautteiie mit den elnander zuge- 
wandten Seitenkanten voltstandig anelnander aniiegen. 
[0009] Die Anlenkhebel sind zweckmaBigerweise je- 
weils uber einen Ubertragungshebe) mit dem innen- 
schaft verbunden. Diese Ubertragungshebel erzeugen 
bel Unearbewegung des Innenschaftes an den Anlenk- 
..hebeln. ein.Drehnrwment um deren Drehpunkt. wetehes 
zum Verschwenken der Anlenkhebel und somit der da- 
mlt verbundenen Mautteiie zum Offnen und SchlieSen 
des Zangenmauis fuhrt. 

[0010] Vorzugsweise sind die Obertragungshebel je- 
weils an einem ersten Ende drehbar mit einem Anlenk- 
hebel und an einem zweiten Ende drehbar mit dem In- 
nenschaft verbunden. Auf diese Weise kann die Unear- 
bewegung des Innenschaftes In eine Schwenk- bzw. 
Drehbewegung des AnIenkhebels und des dam'it ver- 
bundenen Mautteils umgewandett werden. Bel einer li- 
nearen Bewegung des Innenschaftes zieht Oder drOckt 
der jeweitige Obertragungshebel den zugehorigen An- 
lenkhebel in einer Rtehtung tangential zu dessen Dreh- 
punkt, so dass dieser um den Drehpunkt verschwenkt. 
Belm Verschwenken des AnIenkhebels veriagert sich 
dessen Kraftangriffspunkt, an dem der lllbertragungs- 
hebel angreift. Diese Verlagerxing kann aufgrund der 
drehbaren AnIenkung des Obertragungshebels an dem 
Anlenkhet>el und dem In nenschaft ausgeg lichen wer- 
den. 

[0011] Weiter bevorzugt sind an den einander entge- 
gengesetzten Seiten des Innenschaftes Jeweils zwei 
Obertragungshebel In einem gemeinsamen Dreh- bzw. 
Anienkpunkt mit dem Innenschaft verbunden. Diese An- 
ordnung reduziert die Anzahl der erforderlichen Dreh- 
bzw. Gelenkverbindungen, wodurch sich die Montage 
vereinfacht. Femer wird eine symmetnsche Betatigung 
bzw. Bewegung der Obertragungshebel und somit auch 
der Maulteile gewahrleistet. So kann eine gleichm&Bige 
und zuverlSssige Kraftubertragung sichergestelK wer- 
den. Je nach Bewegungsrichtung des Innenschaftes 



drjcken oderziehen die Ubertragungshebel an den An- 
lenkhebeln, wodurch die Mautteiie verschwenkt wer- 
den. Dabel vertauft die Druck- bzw. Zugrtchtung der 
Ubertragungshebel unter einem Winkel zur L^ngsachse 

5 des Innensdiaftes. 

[0012] Am distalen Ende des innenschaftes ist vor- 
zugsweise zumindest ein radial nach auBen vorstehen- 
der Vorsprung ausgebiidet, welcher in eine kon^espon- 
dierende Ausnehmung am distalen Ende des AuBen- 

10 schaftes eingrefft, viobel die Ausnehmung in Lfingsrteh- 
tung des AuBen- und des innenschaftes eine groBere 
Ausdehnung aufweist als der Vorsprung. Diese Anord- 
nung von Vorsprung und Ausnehmung biktet eine U- 
nearfuhrung des Innenschaftes in dem AuBenschaft in 

IS dessen Langsrichtu ng. Femer kann aufgrund des durch 
die LangendifTerenz von Ausnehmung und Vorsprung in 
Langsrichtung des AuBen- und des Innenschaftes defi- 
nierte Spiel eine Begrenzung fOr die maximale Unear- 
bewegung des Innenschaftes in dem AuBenschaft defh 

20 niert werden. Eine sok:he Begrenzung fOhrt auljgrund . 
der Koppiung von Innenschaft und Maulteilen somit 
ebenfalls zu einer Begrenzung des Offnungswinkets der 
Mautteiie. Zusatzlich gewahrleistet diese llneare Fuh- 
mng des Innenschaftes in dem AuBenschaft, dass steh 

25 der Innenschaft bei einer. Dreh ung des AuBenschaftes 
um dessen LSngsachse entsprechend mitdreht. Auf die- 
se Weise Ist es m6glteh, AuBen- und Innenschaft dreh- 
bar an einem Zangengriff anzudrdnen, wobei der ge- 
samte Maulbereteh der Zange, d. h. das distale Ende 

30 derZange mit dem Zangenmaul sehr eintach durch Dre- 
hung des AuBenschaftes'^m dessen Langsachse ver- 
dreht werden kann. 

[0013] Weiter bevorzugt tst an dem Innenschaft je- 
weils ein Vorsprung an jeder der bekien einander ent- 

35 gegengesetzten Seiten ausgebiidet und der AuBen- 
schaft weist zwel korrespondierende Ausnehmungen 
an den einander entgegengesetzten Seiten auf. In wel- 
che die Vorsprunge eingrelfen. Auf diese Weise wird ei- 
ne prazise Fuhrung des innenschaftes in dem AuBen- 

40 schaft enrelcht. Femer kann eine sichere Kraftubertra- 
gung bel Drehung des AuBenschaftes auf den Innen- 
schaft gewfihrleistet werden. Dunch die Anordnung von 
Ausnehmung und Vorsprung an den beiden einander 
entgegengesetzten Seiten, an denen auch die L^ger- 

45 punkte sowie die Hebelsysteme zum Verschwenken der 
Mautteiie vorgesehen sind, wird eine auBerst kompakte 
und schlanke Anordnung sSmtlicher FQhrung- bzw: La- 
ger- und Betatigungselemente erreicht. Auf diese Weise 
kann ein groBtmoglteher Freiraum im inneren derZange 

50 in deren distalen Endbereteh geschaffen werden. Fer- 
ner ist es mogltch, Offnungen bzw. Ausnehmungen In 
AuBen- und innenschaft In deren distalen Endberekshe 
vorzusehen. 

[0014] Durch diese MaBnahmen kann das Sk:htfeld 
55 fOr eine im Inneren der Zange angeordnete Optik weiter 
vergroBert werden. 

[001 5] Vorzugsweise sind die Anlenkhebel der beiden 
Maulteile auf Jeder der bekten einander entgegenge- 
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setzten Seiten derart ausgebiidet, dass der Anienkhebe! 
des ersten Maulteils radial weiler innenliegend ausge- 
biidet ist als der Anienkhebel des zweiten Maulteils. Das 
bedeutel. die belden Anienkhebel sind in radialer Rlch- 
tung. d. h. in der Rfchtung, welche die beiden entgegen- 
gesetzten Seiten quer zur Langsrichtung des AuBen- 
und Innenschaftes miteinander verbindet. uberelnan- 
derliegend bzw. uberlappend angeordnet. Diese sche- 
renartige Anordnung der Hebel eimoglicht einen au- 
Berst schmalen und kompakten Aufbau des Hebetsy- 
stems zur Betatigung der Maulteile. 
[001 6] Weiter bevorzugt sind die zwel Obertragungs- 
hebel an jeder der beiden einander entgegengesetzten 
Seiten jeweiis radial ubereinanderiiegend angeordnet. 
Die Anordnung ist vorzugsweise so ausgebiidet, dass 
derjenige Obertragungshebel, weteher mit dem Anienk- 
hebel des ereten Maulteils verbunden ist, in einer Ebene 
mit dem Anienkhebel des zweiten l^autteils Kegt. wfih- 
rend derjenige Obertragungshebel, welcher mit dem 
Anienkhebel des zweiten Maulteils verbunden ist, In ei- 
ner Ebene mit dem Anienkhebel des ersten Maulteils 
liegt. Anienk- und Obertragungshebel sind somit ver- 
setzt zueinander ubereinanderiiegend bzw. ubertap- 
pend angeordnet. Es wird somit ein paralllelogrammar- 
tiges Hebelsyslem durch die Anienkund Obertragungs- 
hebel fOr die beiden Maulteile an jeder der beiden ein- 
ander entgegengesetzten Seiten geschaffen. Diese An- 
ordnung ist auBerst kompakt und kann femer eine groBe 
Kraft von dem tnnenschaft auf die Maulteile Cibertragen, 
so dass diese eine grof3e SchlleBkraft ausuben k6nnen, 
was ein Abtrennen von Gewebeteilen begunstigt 
[0017] Ferner sind die Anienkhebel der beiden Maul- 
teile vorzugsweise an jeder derzwei einander entgegen- 
gesetzten Seiten derart ausgebiidet. dass sfch in der 
Langsrichtung des AuBenschaftes gesehen Im ge- 
schlossenen Zustand des Zangenmauls das f reie Ende 
des Anienkshebels des ersten Maulteils in Verifinge- 
rung des zweiten Maulteils und das freie Ende des An- 
lenkhebels des zweiten Maulteils in Verlangerung des 
ersten Maulteils erstreckt. Das bedeutet, die Anienkhe- 
bel sind bezugllch der Lflngsachse des AuBen- und In- 
nenschaftes abgewlnkelt bzw. gestuft zur Langsachse 
des jeweiligen Maulteils angeordnet. Vorzugsweise er- 
streckt sich der Anienkhebel parallel versetzt zur Langs- 
richtung des zugehorigen Maulteils, wobel der Dreh- 
punkt des Maulteils vorzugsweise Im Wesentltehen auf 
der MItte zwischen der LSngsachse des Anienkhebels 
und der Langsachse des Maulteils liegt. Die Langsach- 
se des Anienkhebels und die Langsachse des Maulteils 
vertaufen dabel Im Wesentltehen parallel zur Langsach- 
se des AuBen- und Innenschaftes. Die Langsachse des 
Innenschaftes liegt vorzugsweise Im Wesentlichen in ei- 
ner Ebene mit den beiden Drehpunkten, an denen die 
beiden Maulteile an dem AuBenschaft angelenkt sind. 
Auch die beiden Drehpunkte, an denen die Obertra- 
gungshebel an den Innenschafl schwenkbar gelagert 
sind, liegen vorzugsweise in der Ebene der Langsachse 
des Innenschaftes und der Drehpunkte der Maulteile. 



Die Endbereiche der Anienkhebel, wetehe mit den Ober- 
tragungshebeln verbunden sind, liegen vorzugsweise 
auBertialb dieser Ebene. Auf diese Weise wird steher- 
gestellt, dass die Langsrichtung der Obertragungshe- 

5 bel, d. h. die Rtehtung der von dem Obertragungshebel 
ubertragenen Kraft, immer unter einem Winkel zur 
Langsachse der zugeh6rlgen Anienkhebel und des In- 
nenschaftes verlauft. Auf diese Weise kann steherge- 
stellt wenjen, dass in Jeder Stellung der Zange ein si- 

10 cheres Verechwenken der Maulteile mSglteh ist und steh 
die Zange nicht verWemmen kann. 
[0016] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann in 
zumlndest einern der beiden Maulteile ein Loch ausge- 
biidet sein. Ein sotehes Loch ermoglichtes, vom inneren 

15 der Zange bzw, des Innenschaftes auch bei geschtos- 
senem Zangenmaul durch dieses hindurchzusehen. 
Auf diese Weise kann auch bei geschlossenem Zangen- 
maul die Posrtioniemng der Zange bel einer Operatton 
erleichtert werden. Das Loch ist vorzugsweise in der 

20 Mitte des Maulteils beabstandet von dessen AuBen- 
bzw. Schneldkante angeordnet, so dass welterhin ein 
steherer Griff kizw. ein zuvertassiges Schnelden bzw. 
Abtrennen von Gewebe durch die Zange gewShrteistel 
wird. 

25 [0019] Nachfolgend wird die Ertindung beispielhafft 
anhand der belgefugten Rguren beschrleben. In diesen 
zelgl: 

Fig. 1 eine Schnittansicht der erfindungsgemaBen 
30 medizlnlschen Zange, 

Fig. 2 eine DetaBansteht des Zangenmauls im ge- 
schlossenen Zustand, 

35 Rg. 3 eine Detallansteht des Zangenmauls im gedff- 
neten Zustand, 

Rg. 4 eine vergr6Berte schematische Schnittansicht 
des Zangenmauls im geschtossenen Zustand, 

40 

Rg. 5 eine Anstoht des Zangenmauls In Richtung der 
ReileAin Rg. 4, 

Rg. 6 eine Ansteht des Zangenmauls gemfiB Rg. 4 
45 im geoffneten Zustand, 

Rg, 7 eine Detailansteht eines Maulteils in Drauf- 
steht. 

50 Rg. 8 eine Schnittansicht eines Maulteils entlang der 
Linie l-l in Rg. 7. und 

Rg. g eine Detailansteht eines Umlenkhebeis. 

55 [0020] Rg. 1 zeigt In einer Schnittansteht eine Ge- 
samtansicht der erfindungsgemaBen Zange. Diemedl- 
zinische Zange weist einen Zangenschaft 2 auf, an des- 
sen distalen Ende ein Zangenmaul 4 und an dessen pro- 
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ximalen Ende eine Zangenhandhabe 6 angeordnet ist. 
Der Zangenschaft 2 besteht aus einem AuBensdiafl 8 
und einem Im Inneren des AuQenschaftes angeordne- 
ten Innenschaft 10. Der Au3enschaft 8 und der Innen- 
schaft 1 0 sind rohrformig. insbesondere mit einem kreis- 
fdmiigen Querschnitt ausgebildet. Dabei weist der In- 
nenschaft 10 einen AuBendurchmesserauf, welcher Im 
Wesenttichen dem Innendurchmesserdes AuBenschaf- 
tes 8 entsphcht. Dies emidglicht, dass der Innenschaft 
10 in dem AuSenschafl 8 passend im Wesentlichen 
sptelfrei oder mit geringem Spiel gefuhrt wird. Im Inne- 
ren des hohlen Innenschaftes 10 Ist eine Optik 12 an- 
geordnet. Die Optik 12 ersuedct sich vom proximalen 
Ende der Zange In den Innenschaft 10 hinein und durch 
diesen hindurch vorzugsweise biszum distalen Ende 14 
des Innenschaftes 10, um eine Beobachtung des das 
Zangenmaul 4 umgebenden Bereches bzw. des dem 
Zangenmaul 4 vorgelagerten Bereichs bei einer Opera- 
tion zu ermoglk^hen. 

[0021] Am proximalen Ende der Zange Ist ein Zan- 
gengehduse 16 vorgesehen, von dem ausgehend sIch 
der Zangenschaft 2 in distaler Richtung erstreckt In 
dem Zangengehauses 1 6 ist am distalen Ende ein dreh- 
bares Handrad 1 1 angeordnet, wetehes fest mit dem Au- 
Benschaft 8 verbunden ist. Durch Drehen des Handra- 
des 1 1 kann der AuBenschaft 8 um seine Langsachse 
gedreht werden. Am proximalen Ende des Zangenge- 
hauses 16 Ist eine Kegelaufnahme 18 ausgebildet. in 
der die Optik 12 losbar fixrert werden kann. Femer ist 
im Inneren des Zangengehduses 16 eine SchiebehQIse 
20 angeordnet. Die SchiebehQIse 20 ist in dem Zangen- 
gehause 16 in Langsrichtung des AuBenschaftes 8 und 
des Innenschaftes 10 verschiebbar. Die SchiebehQIse 
20 Ist mit dem beweglichen Handhabenteil 22 zur Beta- 
tlgung der SchiebehQIse 20 verbunden. Der bewegllche 
Handhabenteil 22 ist schwenkbar an dem feststehen- 
den Handhabenteil 24 gelagert. Der teste Handhaben- 
teil 24 Ist mit dem Zangengehduse 1 6 verbunden. Durch 
Verschwenken des bewegltehen Handhabenteils 22 
wird die SchiebehQIse 20 in axialer Richtung, d. h. in 
LSngsrlchtung des Zangenschaftes 2 In dem Zangen- 
geh§use 1 6 verschoben. Die SchiebehQIse 20 ist fest 
mit dem Innenschaft 10 verbunden. So wird be! Betati- 
gung des beweglichen Handhabenteils 22 der Innen- 
schaft 10 In seiner Langsrichtung, d.h. in axialer Rich- 
tung des Zangenschaftes 2 in dem AuBenschaft 1 8 ver- 
schoben. 

[0022] Fig. 2 zeigt eine Detailansk:ht des Zangen- 
mauls 4 im geschlossenen Zustand. Rg. 2 ist eine Sei- 
tenansicht des Zangenmauts 4 In Rtohtung des Pfeils B 
In Rg. 1 . Das Zangenmaul 4 wird durch zwei Maulteile 
26, 28 gebildet. Die belden Maulteile 26 und 28 sInd 
schaufel- bzw. schalenfonnig ausgebildet. so dass sie 
gemeinsam im geschlossenen Zustand ebenfalls einen 
Im Wesentlichen rohrf6milgen Querschnitt definieren. 
Das bedeutet, die Maulteile 26 und 28 schlieBen im ge- 
schlossenen Zustand einen Freiraum ein. Die Maulteile 
26 und 28 sirid an zwei diametral ervtgegengesetzten 



Selten jewells an einem Drehpunkt 30 an dem AuBen- 
schaft 8 drehbar gelagert. Dabei sind die Maulteile 26 
und 28 an jeder Seite Jewells in einem gemeinsamen 
Drehpunkt 30 gelagert. Femer Ist Im Beretoh aelnes dK 

5 stalen Endes an dem AuBenschaft 8 eine Langsnut 32 
ausgebiWet, wetehe steh in Langsrichtung des AuBen- 
schaftes 8 erstreckt. An Jeder der diametral entgegen- 
gesetzten Seiten. an der auch die Drehpunkte 30 vor- 
gesehen sind, Ist Jewells eine Langsnut 32 ausgebildet. 

10 In diese Langsnuten 32 grelfen langllche VorsprQnge34 
ein. Die Vorsprunge 34 erstrecken sich el>enfalls in 
Langsrichtung des Zangenschaftes 2 bzw. des AuBen- 
schaftes 8. Die Vorsprunge 34 sind test im Bereteh des 
distalen Endes 1 4 des Innenschaftes 1 0 an diesem aus- 

15 gebildet und erstrecken sk:h von diesiBm radial nach au- 
Ben. Die L&ngsnuten 32 sind in Ihrer Langsrichtung lin- 
ger ausgebildet als die Vorsprunge 34, so dass die Vor- 
sprunge 34 In Langsrichtung In den Lfingsnuten 32 be- 
weglch sind, Auf diese Weise werden die Vorsprunge 

20 34 und somit der Innenschaft 10 bei einer Bewegung in 
Langsrichtung des Zangenschaftes 2 In den Lfingsnu- 
ten 32 gefQhri Femer bewiri^en die Langsnuten 32. 
dass bei einer Drehung des AuBenschaftes 8 fiber das 
Handrad 11 der Innenschaft 10 entsprechend mitge- 

25 dreht wird, so dass der gesamte Zangenschaft 2 mit 
dem Zangenmaul 4 bezQglich des Zangengehfiuses 16 
um die Ldngsachse des Zangenschaftes 2 verdreht 
werden kann. 

[0023] Fig. 3 zeigt eine Anstoht des Zangenmauls 4 

30 entsprechend Fig. 2, wobel das Zangennftaul 4 gedffnet 
ist. Zum Offnen des Zangenmauls 4 wird der Innen- 
schaft 10 in seiner Langsrichtung im Inneren des Au- 
Benschaftes 8 in distaler Rfchtung verschoben. Dabei 
verschieben sich auch die Vorsprunge 34 in den Langs- 

35 nuten 32. Bel entsprechender DImensionlerung der 
Lange der Langsnuten 32 und der kon^espondierenden 
Vorsprunge 34 konnen die Stimfiachen der Langsnuten 
32 und der VorsprOnge 34 als Anschiage zur Begren- 
zung der Bewegung des Innenschaftes 10 in dessen 

40 Langsrichtung wirken. An den Vorsprungen 34 ist Je- 
wells ein Anlenkpunkt 36 ausgebildet tnsgesanrt sind 
somit zwei Anienkpunkte 36 an den zwei diametral ent- 
gegengesetzlen Selten des Zangenschaftes 2 vorgese- 
hen, an denen auch die Drehpunkte 30 angeordnet sind. 

45 Die Anienkpunkte 36 liegen Jewells mit einem der Dreh- 
punkte 30 auf einer gemeinsamen Achse, weiche steh 
parallel zur Lftngsachse des Zangenschaftes 2 an des- 
sen Seite erstreckt. An den Anienkpunkten 36 sind 
IJbertragungshebel 38 und 39 angelenkt, wetehe die 

so Maulteile 26 und 28 um deren Drehpunkte 30 ver- 
schwenken. Femer ist in Fig. 3 das maximale StehttekJ 
S fQr eine Im Inneren des Innenschaftes 1 0 angeordnete 
Optik gekennzefehnet Dieses StehtfeW S erstreckt stoh 
ausgehend vom distalen Ende 1 4 des Innenschaftes 10. 

55 Ein derart groBes SIchtfeld S wird dadurch ermSglfcht, 
dass samtlfche ljiger-und Betatigungselemente, d. h. 
die Ubertragurigshebel 38. 39 die Drehpunkte 30 sowie 
die Anienkpunkte 36 an zwei einander diametral entge- 



5 



9 



EP 1 312 313 A1 



10 



gengesetzten Seiten des Auf3enschaftes 8 angeordnet 
Bind. Dies ermdglicht, dass zwischen diesen betden ent- 
gegengesetzten Seiten bzw. Seitenbereichen in denn 
AuBenschaft 8 Offnungen ausgebildet werden, welche 
ein entsprechend groBes Sichtfeid S ermdglichen. 
[0024] Der genaue Aufbau des Hebelsystems zur Be- 
tStigung der Mautteile 26 und 28 wird anhand der sche- 
matischen Darstellung in Rg. 4 naher eriautert. Die An- 
sicht in Fig. 4 entspriciit im Wesentlichen der Ansicht 
gemas Fig, 2, das Zangenmaul 4 ist jedoch geschnltten 
dargesteitt, unn die einzelnen l-iebeleiemente sichtbar 
zu machen. Die Maulteile 26 und 28 sind inn geschlos- 
senen Zustand dargesteitt. Da die Maulteile 26, 28 Je- 
wells an zwei diametral entgegengesetzten Seiten des 
Zangenschaftes 2 angetenkt und gelagert sind, sind 
samtliche Hebel- und Betatigungselemente In Identl- 
scher Weise an den beiden diametral entgegengesetz- 
ten Serten des Zangenschaftes 2 ausgebildet. Aus die- 
sem Grunde wird nachfolgend nurdie Ausgestaltung an 
einer der beiden Seiten naher eriautert, die Hebelele- 
mente an der entgegengesetzten Selte sind Identisch 
ausgebildet. Der in LSngsrichtung des Zangenschaftes 
2 in der Langsnut 32 axial bewegliche Vorsprung 34 Ist 
fest mit dem Innenschaft 10 (In Fig. 4 nicht dargesteitt) 
verisunden. An dem Vorsprung 34 ist ein Anlenkpunkt 
36 ausgebildet. An diesem Anlenkpunkt 36 sind die bei- 
den Ubertragungshebel 38 und 39 schwenkbar ange* 
lenkt bzw. gelagert. Dazu ist in dem Vorsprung 34 und 
in den Ubertragungshebein 38, 39 Jeweils eine Bohrung 
vorgesehen, durch die sich ein Niet bzw. Lageibolzen 
erstreclct. Die Ubertragungshebel 38 und 39 sind gewin- 
kett ausgebildet, so dass sie im eingebauten Zustand in 
zwei entgegengesetzte Richtungen zu der Langsachse 
X bzw. einer Ebene durch die Langsachse x und die 
Drehpunkte 30 abgewinkett sind. An dem den Anlenk- 
punkten 36 entgegengesetzten Enden der Ubertra- 
gungshebel 38 und 39 sind Drehpunkte 40 bzw. 42 vor- 
gesehen. Aufgnjnd der gewinkelten Ausgestaltung der 
Obertragungshebel 38 und 39 liegen die Drehpunkte 40 
und 42 aul3erhalb der Efc>ene bzw. Achse, wek:he sIch 
durch die Drehpunkte 30 und Anienkpunkte 36 er- 
streckt. 

[0025] In den Drehpunkten 40 und 42 sind die Uber- 
tragungshebel 38 und 39 drehbar mtt den Maulteilen 26 
und 28 verbunden. Dies kann ebenfalls durch Lagerbol- 
zen Oder Niete erreicht werden, die in entsprechende 
L6cher in den Ubertragungshebein 38,39 und den Maul- 
teilen 26. 28 eingesetzt sind. Die Maulteile 26 und 28 
weisen Anlenkhebel 44 und 46 auf. Der Anienkhebe! 44 
ist einstuckig mlt dem Maulteil 26 und der Anlenkhebel 
46 einstuckig mit dem Maulteil 28 ausgebildet. Die An- 
lenkhebel 42 und 44 erstrecken sich eusgehend von 
den zugehorigen Maulteilen 26 und 28 in entgegenge- 
setzten d. h. in proximaier Richtung derZange uberden 
Drehpunkt 30 hinaus. Dabel sind die Anlenkhebel 44 
und 46 gegenuber den zugehorigen Maulteilen 26 und 
28 derart abgewinkelt, dass das Maulteil 26 uber den 
Anlenkhebel 44 an dem Drehpunkt 40 an der dem Maul- 



teil 26 entgegengesetzten bzw. gegenuberliegenden 
Seite bezQgHch der LSngsachse x angelenkt ist Ent- 
sprechend ist das Maulteil 28 Qber den Anlenkhebel 46 
an dem Drehpunkt 42 an der dem Maulteil 28 bezQglteh 

5 der Langsachse x gegenuberliegenden Seite ange- 
lenkt. Auf diese Weise wird eine Parallelogramm-Me- 
chanlk geschaffen, wobei die Drehpunkte 40 und 42 In 
einer Rtehtung normal zu der Langsachse x voneinan- 
der und von dieser beabstandet sind. Dies bewirkt, dass 

10 die Verbindungslinlen zwischen den Drehpunkten 40 
und 42 mit dem Drehpunkt 30 sowie dem Anlenkpunkt 
36 in einem Winkel zur Langsachse x verlaufen. Dies 
stent steher, dass bel einer Bewegung des Anienkpunk- 
tes 36 in Rrchtung der Langsachse x in distaler Rk:htung 

15 die beiden Drehpunkte 40 und 42 durch die Obertra- 
gungshebel 36 und 39 auseinandergedrOckt werden. so 
dass sie sich voneinander entfemen. Bel dieser Bewe* 
gung der Drehpunkte 40 und 42 werden die mlt diesen 
verbundenen Anlenkhebel 44 und 46 und somit eben- 

20 falls die zugehorigen Maulteile 26 und 28 um den Dreh- 
punkt 30 verschwenkt. so dass sich das Zangenmaul 4 
offnet. Die Bewegung des Anlenkpunktes 36 in Langs- 
richtung x erfolgt durch eine Bewegung des Innenschaf- 
tes 10 in seiner LSngsrichtung, da der Innenschaft 10 

25 fest mit dem Vorsprung 34 verbunden Ist 

[0026] Fig. 5 zeigt eine Schnittansicht des Zangen- 
mauls gemSB Rg. 4 In Richtung der Pfelle A In Fig. 4. 
Der distale Endbereich 48 des AuBenschaftes 8 bildet 
an zwei einander diametrai entgegengesetzten Seiten 

30 Jewells elnen Aufnahmespalt 50. in welchem die Anlenk- 
und Obertragungshebel 44. 46 bzw. 38 und 39 angeond- 
net sind. Die Hebei sind derart Qbereinanderiiegend 
bzw. uberiappend angeordnet, dass der Obertragungs- 
hebel 39 an einer der beiden diametral entgegengesetz- 

35 ten Seiten radial welter innen llegend bezOgllch der 
Langsachse x angeordnet ist als an der entgegenge- 
setzten Seite. Entsprechend sind die zugehorigen An- 
lenkhebel 46 an einer Selte radial welter innenliegend 
angeordnet als an der anderen Seite. So bikJen die An- 

40 lenk- und Obertragungshebel 38, 39. 44 und 46 eine au- 
Derst flache Parallelogramm-Mechanik. wetehe In dem 
jeweiligen Aufnahmespalt 50 angeordnet ist. Zu deren 
Ausgestaltung ist auch jeweils einer der Anlenkhebel 44 
bzw. 46 an den Maulteilen 26 und 28 an der elnen Selte 

45 welter innenliegend zu der Langsachse x gelegen als 
an der diametral entgegengesetzten Seite. An derSelte, 
an wetcher der Anlenkhebel 46 welter auBen llegt. liegt 
der zugehorige Obertragungshebel 39 welter Innen und 
an der Selte, an wek^her der Anlenkhebel 46 welter In- 

50 nen liegt. liegt der zugehdrige Ubertragungshebel 39 
weiter auBen. Entsprechendes gilt fur die Anlenkhebel 
44 des Maulteils 26 und die zugehdrigen Ubertragungs- 
hebel 38. In den Aufnahmespalten 50 sind die Anlenk- 
hebel 44, 46 und Obertragungshebel 38. 39 jeweils par- 

55 allel zueinander Qbereinanderiiegend bzw. Qberiappend 
angeordnet 

[0027] Fig. 6 zelgt eine Anstoht entsprechend Fig. 4, 
bei welcher das Zangenmaul 4 gedffnet ist. Wie berells 
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anhand von Rg. 4 eriauteit. wird zum Offnen des Zan- 
genmauls 4 der Innenschaft 10 (in Fig. 6 nicht gezeigt) 
im tnneren des AuBenschaftes 8 entiang derLangsach- 
se X in Richtung des distalen Endes der Zange, d. h. in 
Richtung des Zangenmauis 4 bewegt. Dabei bewegt 
sich an jeder der diametral entgegengesetzten Serten 
der Vorsprung 34 mit dem Anienlcpunkt 36 ebenfalls in 
Richtung des distalen Endes. Dadurch werden an jeder 
Seite die Ubertragungshebel 38 und 39 nach auBen ge- 
drCickt. so dass sich die Drehpunkte 40 und 42 vonein^ 
ander entfernen. Da die Anleni<hebel 44 und 46 an den 
Drehpunkten 40 und 42 mit den Ubertragungshebein 38 
und 39 drehbar verbunden sind. werden bei dieser Be- 
wegung die Antenkhebel 44 und 46 urn den jeweillgen 
Drehpunkt 30 gedreht Dabei werden ebenfalls die 
Maufteile 26 und 28 urn die beiden Drehpunkte 30 ge- 
dreht, so dass sich das Zangennnaut 4 off net. 
[0028] Fig. 7 zeigt eine Einzelansicht eines Mautteiis 
26. Das Maulteil28 1st identisch zu dem Maulteil 26 aus- 
gebildet. Das Mautteil 26 ist schalenfomiig, wobei am 
tiefsten Punld eIne Offnung 52 ausgeblldet Ist. Die dff- 
nung 52 ermogltcht, dass bei geschlossenem Zangen- 
maui 4 durch das Innere der Zange der Bereich der Urn- 
gebung des Zangenmauis 4 dunch die Offnung 52 hin- 
durch betrachtet werden kann. Am distalen Ende des 
Mautteiis 26 erstrecken sich in proximaler Rk^htung die 
Anienkhebel 44. Die Anienkhebel 44 erstrecken sich 
parallel zu der L§ngsachse x. In den Anienkhebein 44 
sind entsprechende Bohrungen fOr die Drehpunkte 30 
und42 zum Verblnden mit dem AuBenschaft 8 und den 
Ubertragungshebein 39 ausgebildet. Die bekien An- 
ienkhebel 44 sind an zwei diametral entgegengesetzten 
Selten des Maulteiis 26 ausgeblldet. Dabei ist an einer 
Seite der Anienkhebel 44a wetter innenliegend, d. h. na- 
her zu der Ldngsachse x angeordnet als der Anienkhe- 
bel 44b an der diametral entgegengesetzten Seite. Die- 
se Ausgestaltuhg ermogficht die versetzt Qbereinander- 
liegende Anordnung yon Anienk- und Obertragungshe- 
beln. Die Obertragungshebel 46 an dem zweiten Zan- 
genmaul 28 sind jdentisch ausgestattet 
[0029] Fig, 8 zeigt eine Schnittansicht des Maulteiis 
26 gemaB Fig. 7 entiang Linie l-l in Fig. 7. In Fig. 8 ist 
die schalenfdrmige Ausgestaltung des Maulteiis 26 zu 
erkennen, wobel die dffnung 52 am tiefsten Punkt, d. h. 
an demjenigen Punkt, welcher am weitesten entfemt 
von der Mittetachse des Zangenschaftes 2 gelegen ist, 
angeordnet ist. Der Anienkhebel 44 bzw. 44 b ist abge- 
winkdt zu dem Maulteil 26 ausgebildet. so dass der 
Drehpunkt 42 radial welter von der AuBenselte 54 des 
Mautteiis 26 entfemt ist als der Drehpunkt 30. Dies er- 
mogllcht, dass die beiden Maulteile 26 und 28 derart 
ubereinander angeordnet wenJen, dass sle um densel- 
ben gemelnsamen Drehpunkt 30 drehbar sind und sich 
die beWen Anienkhebel 44 und 46 uberkreuzen. Auf die- 
se Welse kann die anhand von Fig. 4 eriSuterte Paral- 
lelogramm-Mechanik geschaffen werden, wetehe eine 
sichere Betdtigung des Zangenmauis 4 ohne Gefahr ei- 
nes Vertdemmens emidglteht. 



[0030] Fig. 9 zeigt eine Detailanscht eines Obertra- 
gungshebets 39. Die Obertragungshebel 38 sind Men- 
tisch ausgebildet. Der Ubertragungshebel 38 weist an 
einem Ende eine Offnung bzw. Bohrung fur den Dreh- 

5 punkt 40 und am entgegengesetzten Ende ein Loch 
bzw. eine Bohrung fur den Anienkpunkt 36 auf. Durch 
diese Ldcher konnen sbh l^ger- bzw. Gelenkbolzen 
Oder Niete erstrecken. Der Anienkhebel 38 weist eine 
gekntokte Ausgestaltung auf, wie anhand von Rg. 4 er* 

10 lautert. 

[0031 ] Insgesamt weist die erf lndungsgema(3e medi- 
zinische Zange eine aauBerst schmale Anordnung 
sdmtlicher Lager* und Bet§tigungselemente fOr das 
Zangenmaul 4 an zwei diametral entgegengesetzten 
IS Seiten des Zangeschaftes 2 auf. Insbesondere sind die 
Betatigungselemente, d.h. die Anienkhebel 44, 46 und 
die Ubertragungshebel Jewells im selben Umfangsbe- 
reteh wie die Drehpunkte 30, an denen die Maulteile 26, 
28 gelagert sind, angeordnet. Auf diese Weise konnen 
die Umfangsbereiche, die zur Lagerung und Antenkung 
der Maulteile26, 26 an dem Zangenschaft 2 erlorderiteh 
sind, sehr schlank ausgestattet werden, so dass In den 
ubrigen Umfangsberelchen das Sichtfeid S einer in dem 
Zangenschaft 2 angeordneten Optik 12 nicht beetn- 
trachtigt wird. Ferner ermogricht die beidseitige Anlen- 
kung der Maulteile 26 und 28, eine groBe Klemmkraft 
der Zange zu erzeugen, wobei beide Maulteile 26, 28 
sehr verwindungssteif gefuhrt werden. 
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Patentansprdche 

1. Medizlnische Zange mit 

einem rohrf6rmlgen AuBenschaft (8), an dessen dl- 
stalen Ende ein Zangenmaul (4) mit zwei Maultellen 
(26. 28) ausgebildet ist, wobei die beiden Maulteile 
(26, 28) jeweite an zwei einander entgegengesetz- 
ten Seiten drehbar an dem AuBenschaft (8) gela- 
gertsind, 

einem rohrf6mfiigen Innenschaft (10) zur BetStl- 
gung der Maulteile (26, 28), welcher Im Inneren des 
AuBensciiaftes (B) in seiner Langsrichtung (x) ver- 
schlebbar angeordnet ist, wobei der Innenschaft 
(1 0) uber zwei Hebelsysteme (38, 39) mit den bei- 
den Maulteilen (26. 28) zu dercn Betatigung gekop- 
pelt ist und jeweils eines der Hebelsysteme (38, 39) 
an einer der beiden einander entgegengesetzten 
Seiten an den beiden Maultellen (26, 28) angeienid 
ist. 

2. Medlzinische Zange nach Anspmch 1 , be! welcher 
die beiden Maulteile (26,28) jeweils an jeder der 
beiden einander entgegengesetzten Seiten sich in 
L&ngsrichtung (x) des Au3en- (8) und Innenschat- 
tes (10) proximalwarts erstreckende Anienkhebel 
(44, 46) aufweisen, wetehe jeweils uber eines der 
beiden IHebelsysteme (38, 39) mit dem Innenschaft 
(lO)gekoppelt sind. 

3. ly/ledlzinische Zange nach Anspmch 2, bei welcher 
die Anienkhebel (44. 46) und das Hebelsystem (38, 
39) radial welter auBen liegend als der Innenum- 
fang des Innenschaftes (10) angeordnet sind. 

4. Medizlnische Zange nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, bei wetcher die beiden Maulteile 
(26, 28) an den beiden einander entgegengesetz- 
ten Seiten jeweils an einem gemelnsamen Dreh- 
punkt (30) an dem AuBenschaft (8) gelagert sind. 

5. Medlzinische Zange nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, bei welcher die Anienkhebel (44, 
46) jeweils Qber einen Ubertragungshebel (38, 39) 
mil dem Innenschaft (10) vefbunden sind. 

6. Medlzinische Zange nach Anspwch 5, bei welcher 
die Ubertragungshebel (38, 39) jeweils an einem er- 
sten Ende (40, 42) drehbar mit einem Anienkhebel 
(44, 46) und an einem zweiten Ende (36) drehbar 
mit dem Innenschaft verbunden sind. 



den Anspriiche, bei weteher am distalen Ende (14) 
des Innenschaftes (10) zumindest ein radial nach 
auBen vorstehender Vorspmng (34) ausgeblM^'ist, 
welcher In elne korrespondierende Ausnehmung 
5 (32) am distalen Ende des AuBenschdftes (8) ein- 
greift, wobei die Ausnehmung (32) in Langsrichtung 
des AuBen- (8) und des Innenschaftes (10) elne 
groBene Ausdehnung aufweist als der Vonsprung 
(34). 

10 

9. Medizlnische Zange nach Anspruch 8, bei weteher 
an dem Innenschaft (1 0) jeweils ein Vorsprung (34) 
an jeder der beiden einander entgegengesetzten 
Seiten ausgebildet ist u nd der Au Benschaft (8) zwei 

15 korrespondierende Ausnehmungen (32) an den 
einander entgegengesetzten Seiten aufweist, In 
welche die VorsprQnge (34) eingreifen. 

10. Medlzinische Zange nach einem der vorangehen- 
20 den Anspruche, bei welcher die Anienkhebel (44, 

46) der beiden Maulteile (26, 28) auf Jeder der bei- 
den einander entgegengesetzten Seiten derart 
ausgebadet sind. dass der Anienkhebel (44) des er- 
sten Maulteils (26) radial welter innen liegend aus- 
25 gebildet ist als der Anienkhebel (46) des rwellen 
Maulteits (28). 

11. Medizlnische Zange nach einem der Anspruche 5 
bis 9, bei welcher die zwei Ubertragungshebel (38. 

30 39) an jeder der beiden einander entgegengesetz- 
ten Seiten JeweHs radial ubereinanderliegend ange- 
ordnet sind. 

12. Medizlnische Zange nach einem der vorangehen- 
35 den Anspruche, bei welcher die Anienkhebel (44. 

46) der beiden Maulteile (26. 28) an jeder der zwei 
einander entgegengesetzten Seiten derart ausge- 
bildet sind, dass steh in der Langsrichtung des Au- 
Benschaftes (8) gesehen im geschlossenen Zu- 

40 stand des Zangenmauis (4) das freie Ende des An- 
tenkhebels (44) des ersten Maulteils (26) In Verl&n- 
gemng des zweiten Mauttetts (28) und das freie En- 
de des Anienkhebels (46) des zweiten Maulteils in 
(28) Vertangeaing des ersten Maulteils (26) er- 

45 streckt 

13. Medizlnische Zange nach einem der vorangehen- 
den AnsprOche, bei welcher in zumindest einem der 
beMen Maulteile (26, 28) ein Loch (52) ausgebildet 

so 1st. 



7. Medlzinische Zange nach Anspaich 6. bei welcher 
an den einander entgegengesetzten Seiten des In- 
nenschaftes (10) jeweils zwei Obertragungshebel 
(38, 39) in einem gemelnsamen Drehpunkt (39) mit 
dem Innenschaft (10) verbunden sind. 

8. Medlzinische Zange nach einem der vorangehen- 
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